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5 

Wasserdurchlassiger Bodenbelag und 
Verfahren zur Herstellung eines Bodenbelags 

10 

Die Erfindung betrifft einen Wasserdurchlassiger Bodenbelag zum Aufbringen auf 
einen Baugrund, wobei der Oberbau des Bodenbelags eine Verbindung aus ver- 
dichteten, mineralischen Zuschlagstoffen und organischen Klebstoffen ist. Die Er- 
findung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung eines Bodenbelags. 

15 

Die Befestigung von Flachen durch Bodenbelage zur Herstellung von StrafJen, 
Platzen, Gebaudeabdeckungen und anderen begeh- oder befahrbaren Flachen ist 
eine altbekannte Technik. Gelaufig sind Beton-, Asphalt-, Stein- und Holzbelage. 
Nachteilig fur eine Abfuhrung von Oberflachenwasser ist der geringe oder gar feh- 
20 lende Wasserdurchlassigkeit, von einer Versiegelung der Oberflachen ist daher 
haufig die Rede, der man durch meist aufwendige Drainagen zu begegnen ver- 
sucht. 

Eine okologisch unerwunschte Begleiterscheinung der Oberflachenversiegelung 
25 ist die vermehrte Belastung von Flusslaufen, die sich bei starken oder andauern- 
den Regengussen oder durch Schmelzwasser in tosende Sturzbache verwandeln. 
Die folgen sind katastrophal: Imrner haufiger treten Uberschwemmungen auf, 
kommunale Klaranlagen werden uberlastet und fallen aus, Grundwasserpegel sin- 
ken. 

30 

Weitere Anforderungen werden hinsichtlich bautechnischer Eigenschaften gestellt. 
Diese betreffen das Verhalten bei Feuchtigkeit, Resistenz gegen Schadlinge, 
schalltechnische Eigenschaften, Verhalten gegen chemische Einflusse und gegen 
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Feuer. Die Dauerhaftigkeit eines Bodens spielt als wichtigste Anforderung eine 
grolie Rolle, wobei Eigenschaften wie Druckfestigkeit, Biegezugfestigkeit, Ver- 
schleififestigkeit gegen Schleifen, Rollen, StoR> und Schlag, Festigkeit gegen Ein- 
pressen wesentliche bautechnische Parameter darstellen. 

5 

Fur Sonderanwendungen, wie beispielsweise der Reit- und Sportplatzbau haben 
sich Gitterplatten aus Kunststoff bewahrt. Derartige Gitterplatten sind aus der 
DE 197 20 006 C2 bekannt. Durch eine ausgeklugelte Struktur von Erhebungen 
und Offnungen ermoglichen Gitterplatten einerseits eine begeh- oder befahrbare 
10 Oberflachenbefestigung und andererseits vermeiden sie durch deren Wasserregu- 
lierungsfahigkeit eine Versiegelung. 

Die flachig verlegten Gitterplatten werden unmittelbar auf dem Baugrund wie Kies, 
Gras, Lehm oder Humus verlegt. Es kann jedoch auch auf dem Baugrund eine 

15 Sand oder Schotterschicht aufgebracht werden, urn dann auf diese Schicht Gitter- 
platten zu verlegen. Durch die Sand- bzw. Schotterschicht konnen Bodenuneben- 
heiten ausgeglichen werden. Je nach Nutzung des Sportplatzes erfolgt gegebe- 
nenfalls der Auftrag einerTretschicht in einer Dicke von mehreren Zentimetern. 
Die Tretschicht, die zusammen mit den Gitterplatten den Oberbau der Sportplatz- 

20 decke bildet, besteht bei Reitplatzen in der Regel aus einer Sandschuttung, aus 
einer mit Zuschlagstoffen versehenen Sandschuttung ( Holz - oder Kunststoff- 
schnipsel ) oder ausschliefilich aus Holzschnipsel. Je nach Beanspruchung und 
Zusammensetzung der Tretschicht weist diese eine Dicke zwischen 8 bis 15 Zen- 
timeter, gemessen von der Oberplatte der Gitterplatten, auf. 

25 

Nachteilig sind allerdings die vergleichsweise hohen Kosten von Gitterplatten bei 
Ausbringung auf groften Flachen sowie deren unebene Struktur. 

Belage mit einer gleichmafJigen und optisch ansprechenden Oberflachenstruktur 
30 sind aus der DE 197 33 588 A1 bekannt. Der wasserdurchlassige Belag wird aus 
mineralischen Zuschlagstoffen und organischen Klebern hergestellt. Das Gemisch 
wird im noch nicht ausgeharteten und verformbaren Zustand verbaut. Als, Kleb- 
stoff kommen meist organische Klebstoffe in Frage, der zusammen mit minerali- 
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schen Zuschlagstoffen zu einer Charge vermischt und noch vor Aushartung verar- 
beitet wird. 

Nachteilig bei diesen Belagen aus gebundenen, mineralischen Zuschlagstoffen ist 
5 die fehlende Anbindung zum Baugrund, die bei Auftenboden die mechanische 
Beanspaichung gerade bei Frost-Tau-Wechsel beeintrachtigt. Hieraus kann eine 
chemische, physikalische und biologische Baustoffkorrosion, Verwitterung, Zersto- 
rung des darunter liegenden Unterbodens resultieren. 

10 Gerade offentliche Bautrager wunschen sich daher Bodenbelage die die Flachen 
nicht versiegeln und es gestatten, kostengunstig grofie Flachen zu belegen, die 
problemlos hohe mechanische Belastungen beispielsweise durch Fahrzeuge ver- 
kraften. 

15 Vor diesem Hintergrund ist es Aufgabe der Erfindung, einen gattungsgemafien 
wasserdurchlassigen Bodenbelag anzugeben, der auch bei komplexen Formge- 
bungen gegenuber bekannten Bodenbelagen und Gittersystemen kostengunstig 
ist. Hinsichtlich der mechanischen Belastbarkeit sollte der Bodenbelag keine Ein- 
schrankungen in der Nutzung der belegten Flachen resultieren. Daruber hinaus ist 

20 ein Verfahren zur Herstellung eines Bodenbelages anzugeben, welches eine ein- 
fache und kostengunstige Verlegbarkeit gestattet. 

Erfindungsgemafi wird die gestellte Aufgabe hinsichtlich des Bodenbelages durch 
die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. Demnach weist der Bodenbelag ei- 
25 nen mehrschichtigen Aufbau mit einem Ober- und Unterbau auf, wobei der Unter- 
bau zumindest eine baugrundseitige Schicht aus Sand und eine oberbauseitige 
Schicht aus Schotter aufweist. Die durchschnittliche Grofie k SC hotter des Unterkorns 
im Schotter betragt 5 mm oder daruber. 

30 In der Praxis ist erkannt worden, dass die Dauerhaltbarkeit und Belastbarkeit ei- 
nes lediglich aus Gittersystemen oder gebundenen, mineralischen Zuschlagstoffen 
bestehenden Belages beschrankt ist. Durch den erfindungsgemafien Aufbau des 
Belages aus Ober- und Unterbau konnen die positiven Eigenschaften bezuglich 
der Wasserdurchlasslgkeit eines Oberbaus aus gebundenen, mineralischen Zu- 
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schlagstoffen universell an den Baugrund angepasst werden. Das Schuttgut des 
Unterbaus ermoglicht eine gleichmafiige Lastverteilung in den darunter liegenden 
Baugrund, sodass auch punktformige Drucklasten, die auf den Oberbau einwirken 
groftflachig uber die baugrundseitige Sandschicht verteilt in den Baugrund einge- 
5 leitet werden und somit die statische und dynamische Druckbelastbarkeit des O- 
berbaus entscheidend gegenuber bekannten Losungen verbessert. 

Eine weitere Verbesserung bewirkt der Unterbau in seinem wasserdurchlassigen 
Ubergang zum Oberbau hinsichtlich der Wasserregulierungsfahigkeit. Gerade bei 

10 kritischem Baugrund mit hohem Lehmanteil vermag der Unterbau die Wasserspei- 
cherfahigkeit des Oberbaus zu erganzen. So wird das Oberflachenwasser uber 
den Oberbau hindurch vom Unterbau aufgenommen und horizontal verteilt. So 
konnen kurzfristig enorme Wassermengen aufgenommen und zwischengespei- 
chert werden, bis der Baugrund oder weitere Drainageeinrichtungen das Wasser 

15 abfuhren. Diese Drainagefahigkeit ist auf den hohen Hohlraumanteil zuruckzufuh- 
ren, so dass ein problemloser Einbau sogar in Wasserschutzgebieten moglich ist. 
Dieser Hohlraumanteil sowie verschiedene GesteinsgrofJen und Materialsorten 
fuhren zu einer hervorragenden Schallabsorption 

20 Versuche haben gezeigt, dass der erfindungsgemafte Bodenbelag hervorragende 
Wasserschluckwerte vorzuweisen hat. In einer Felduntersuchung wurde in Anleh- 
nung an die DIN 18 035-6, Abschnitt 5.1.6.3 und 5.1.6.2 die Wasserschluckwerte 
des Bodenbelags ermittelt und mit den Werten eines konventionellen wasser- 
durchlassigen Sportplatzbau verglichen. Dabei wurden die Anforderungen der DIN 

25 18 035-6 urn ein Vieifaches ubererfuiit. So erbrachte eine Probe mit einer Schicht- 
dicke d 0 des Oberbaus von 47 mm ein Wasserschluckwert k* = 0,51 cm/s. Die 
Anforderung nach DIN 18 035-6, Tabelle 3 betragt > 0,01 cm/s. 

Einen weiteren gunstigen Einfluss auf den Wasserschluckwert und Wasserregulie- 
30 rungsfahigkeit des Bodens hat die KorngroRe des Schotters im Unterbau. Dieser 
verspricht bei einer mittleren Korngrofie fur das Unterkorn von 5 mm oder mehr 
hervorragende Werte. Bewahrte Durchschnittskorngrofien k Sc hotter des Schotters 
liegen in einem Bereich zwischen 5 bis 16 mm, 16 bis 22 mm oder 16 bis 32 mm. 
D.h. die Schotterschicht setzt sich aus Schotter mit unterschiedlichen KorngrofJen 
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zusammen, wobei das Korn einer Schotterschicht in einem der genannten Berei- 
che liegt. Die durchschnittliche Schichtdicke ds der verdichteten Schotterschicht 
betragt vorzugsweise zwischen 400 und 500 mm. 

5 Ebenfalls hat die Korngrofie der Zuschlagstoffe einen wesentlichen Einfluss auf 
die Versickerungsleistung des Bodenbelages. Besonders bevorzugt sind Zu- 
schlagstoffe, deren Durchschnittsgrofie des Korns zwischen 1 und 7 mm liegt. Wie 
zuvor erwahnt hat der erfindungsgemafte Schichtaufbau des Bodenbelages einen 
gunstigen Einfluss auf die mechanischen Festigkeitswerte, so dass fur die Durch- 

10 schnittsgrofie des Korns sogar Werte von uber 5 mm moglich sind ohne dass eine 
wesentlich erhohte Bruchgefahr eintritt. Mit diesem Korndurchmesser kann die 
Versickerungsleistung weiter erhoht werden. Daruber hinaus bleibt bei diesen 
Werten der Abfall der Versickerungsleistung durch Eintrag von mineralischen und 
organischen Feinanteilen mit der Zeit gering. 

15 

Die offenporige Struktur des Oberbaus fuhrt zu hohen Reibkoeffizienten auf der 
Oberflache, sodass der Bodenbelag a!s rutschfeste Decke fur Fahrbahnen, Geh- 
wege, Treppen und Prasentationsraume geeignet ist und damit die Unfallgefahr 
vermindert. 

20 

Giinstige Schichtdicken fur den Oberbau hinsichtlich Druckbelastbarkeit und guter 
Wasserdurchlassigkeit liegen zwischen 30 und 60 mm. Naturlich sind geringere 
Werte ebenfalls moglich, wobei dann Abstriche hinsichtlich der Druckbelastbarkeit 
gemacht werden mussen. Groftere Schichtdicken fur den Oberbau bringt fur die 
25 Druckbelastbarkeit nur geringfugige Verbesserungen und erhoht die Kosten fur 
einen Bodenbelag. Damit liegt das Optimum fur die meisten Anwendungsfalle im 
oben genannten Bereich. 

Generell wird die KorngrofJenverteilung nach DIN 66145 definiert. Der Parameter 
30 n betragt mindestens 9 und wird unter Vemachlassigung von je 1 % Oberkorn und 
Unterkorn ermittelt. 

Beim Klebstoff handelt es sich vorzugsweise urn einen Zweikomponenten- 
Polyurethan-Klebstoff. Ebenso verwendbar ist ein Zweikomponenten-Epoxydharz- 
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Oder ein Einkomponenten-Polyurethan-Klebstoff. Zweikomponenten-Epoxydharz- 
Klebstoffe werden beispielsweise von der Fa. Koch Marmorit unter der Markenbe- 
zeichnung Kryorit angeboten. 

5 Ein wesentlicher Vorteil bei der Verwendung von Zweikomponenten-Epoxydharz- 
Klebstoff wird in seiner Umweltvertraglichkeit gesehen. Der erfindungsgemafte 
Bodenbelag hat beispielsweise keinerlei toxische Wirkung auf Schimmelpilze und 
gilt als microbiell schwer abbaubar. Trotzdem konnen aus dem Bodenbelag elu- 
ierbare Substanzen gut abgebaut werden, wie Materialversuche gezeigt haben. 

10 Wie Waschversuche beweisen gibt es keine chemische Wechselwirkung zwischen 
Oberflachenwasser und dem Belagmaterialien, so dass Oberflachenwasser, wel- 
ches durch den Belag sickert, unbehandelt in die Kanalisation eingeleitet werden 
kann bzw. unbedenklich in das Grundwasser abfliefien kann. Schlieftlich kann der 
erfindungsgemafie Bodenbelag nach seiner Nutzungsphase in einer Erd- oder 

15 Schotterwaschanlage ohne negative Umweltauswirkungen entsorgt werden. Alter- 
nate ist nach einer Zerkleinerung auch eine Wiederverwendung als Granulat mog- 
lich. 

Bei der Verarbeitung des Klebstoffes werden zwei Verfahren unterschieden. Sol- 
20 len die als Splitt oder Sand vorliegenden Bestandteile des Ober- bzw. Unterbaus 
stabilisiert werden, so werden diese vorteilhaft vor Ort mit dem zuvor homogeni- 
siertem Bindemittel vermischt und ausgebracht. Bei der Stabilisierung von Schot- 
ter oder anderem groberen Granulat werden Epoxydharz bzw. Polyurethan und 
Harter ebenfalls vor Ort gemischt und in flussiger Form auf die Schotteroberflache 
25 aufgespruht. Das Bindemittel flieflt in die Tiefe und verklebt dabei die einzelnen 
Schotterkorner bzw. das Granulat untereinander. 

Die genannten Klebstoffe ermoglichen durch die hohe Klebekraft Verbindungen 
jeglicher Schuttguter durch sehrgute Haftung im adhasiven und kapillaren Wir- 
30 kungsbereich. Dies tragt zusatzlich zur genannten statischen und dynamischen 
Druckbelastbarkeit des Bodenbelags bei. Besonders effektvoll fur eine hohe Be- 
lastbarkeit ist ein Verkleben angrenzender Schichten des Ober- und Unterbaus 
sodass der Bodenbelag auch von Fahrzeugen befahren werden kann. 
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Sehr haufig wird fur eine optisch ansprechende Gestaltung von Platzen eine Ein- 
farbung der Boden gewunscht. Durch die Verwendung von coloriertem Quarzsand 
oder Natursteinen als Zuschlagstoff kann unter uber 200 Farbvariationen gewahlt 
werden, so dass der farblichen Gestaltung eines Bodenbelages praktisch keine 
Grenzen gesetzt sind. Gerade Architekten wissen diese farblichen Effekte wir- 
kungsvoll einzusetzen. 

Neben den fur die Eignung als Fahrbahnbelag wichtigen statischen und dynami- 
schen Festigkeitswerten absorbiert der erfindungsgemafte Bodenbelag durch den 
hohen Hohlraumanteil auch deutlich besserden Schall von Fahrzeugen als bei- 
spielsweise Asphalt. Besonders gunstige Werte ergeben sich bei einem Hohl- 
raumanteil von mindestens 45 % im Oberbau. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung bezuglich des Bodenbela- 
ges ergeben sich aus den Merkmalen der Anspruche 11 bis 14. 

Erfindungsgemaft wird die gestellte Aufgabe hinsichtlich des Verfahrens zur Her- 
stellung des Bodenbelages durch die Merkmale des Patentanspruchs 15 gelost. 
Demnach erfolgt die Herstellung nach den folgenden Verfahrensschritten: 

o Aufbringen eines noch verformbaren Gemisches aus Klebstoff und 

Sand auf den Baugrund, 
o Verdichten des Klebstoff-Sand-Gemisches, 
o Aufbringen eines noch verformbaren Gemisches aus Klebstoff und 

Schotter auf die Sandschicht, 
o Aufbringen der Oberschicht aus einem noch verformbaren Gemisch 

aus Zuschlagstoffen und Klebstoff auf die zuletzt aufgebrachte 

Schicht, 

o Verdichten des noch verformbaren Gemisches und 
o Ausharten. 

Eine intensive Verlebung der Schichten miteinander ergibt sich, wenn unmittelbar 
nach dem Verdichten der ersten Schicht die nachstfolgende Schicht aufgetragen 
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wird, bevor die darunter liegende Schicht aushartet. Dies erfordert ein zugiges 
Auftragen und Verdichten Schicht fur Schicht. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung bezugiich des Bodenbela- 
5 ges ergeben sich aus den Merkmalen der Anspruche 1 6 bis 20. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die beigefugte Zeichnung erlautert. Es zeigt: 

10 Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch einen auf einen Baugrund 
aufgebrachten Bodenbelag mit zweischichtigem Unterbau und 
Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch einen auf einen Baugrund aufge- 
brachten Bodenbelag mit dreischichtigem Unterbau. 

15 Fig. 1 zeigt anschaulich in einem Querschnitt den erfindungsgemaften mehr- 
schichtigen Aufbau des Bodenbelags 1 . Dieser weist im voriiegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel drei Schichten auf, deren unterste Lage, der Unterbau 2 auf einen 
Baugrund 3 aufgebracht wird. Bevor der Unterbau 2 aufgebracht werden kann, ist 
der Baugrund 3 zunachst vorzubereiten. Dieser wird bis auf eine frostsichere Tiefe 

20 von 40 bis 60 cm ausgehoben. Diese Aushubtiefe empfiehlt sich, damit die Ver- 
bindung zwischen Unterbau 2 und Baugrund 3 von den erosiven Wirkungen des 
Frost-Tau-Wechsels verschont bleibt. 

Der Unterbau 2 selbst setzt sich aus einer baugrundseitigen Lage aus Sand, der 
25 so genannten Sandschicht 4 und der darauf liegenden Schotterschicht 5 zusam- 
men. Hierzu wird zunachst eine Charge aus Klebstoff und Sand angesetzt, die 
miteinander vermischt werden. Beim Klebstoff handelt es sich urn einen Zweikom- 
ponenten-Polyurethan-Klebstoff. Ebenso verwendbar ist ein Zweikomponenten- 
Epoxydharz- oderein Einkomponenten-Polyurethan-Klebstoff. Nach dem Anset- 
30 zen der Charge ist das Gemisch dann zugig zu verarbeiten, solange es noch ver- 
formbar und nicht ausgehartet ist. Dies geschieht durch ein moglichst gleichmafJi- 
ges, ebenes Auftragen der Sandschicht 4 auf den Baugrund 3. Die Schichtdicke 
dsand der verdichteten Sandschicht 4 betragt mindestens 20 mm. 
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Nach dem Verdichten und dem bereits einsetzenden Ausharten der Sandschicht 4 
wird die Schotterschicht 5 aufgebracht. Die Durchschnittskorngrode k Sc hotter des 
Schotters liegt bei der vorliegenden Ausfuhrungsform in einem Bereich zwischen 5 
bis 16 mm, wobei die durchschnittliche Grofce des Unterkorns 5 mm betragt. Mit 
5 diesem engen Korngroflenbereich erhalt man gleichmafjige Eigenschaften. Auch 
hier wird der Schotter mit Klebstoff vermengt, urn das Gemisch dann moglichst 
gleichmaRig auf die Sandschicht 4 aufzutragen. Danach wird die Schotterschicht 5 
mit einem mechanischen Ruttler verdichtet. Die Schotterschicht 5 hat dann eine 
durchschnittliche Schichtdicke d s von etwa 500 mm. 

10 

Abschliefiend folgt der Aufbau des im Fertigzustand sichtbaren, offenporigen O- 
berbaus 6. Zunachst wird die den Oberbau 6 tragende Schotterschicht 5 mit Kleb- 
stoff in einer Menge von 150g/cm 2 eingespruht, urn eine festere Verbindung zwi- 
schen Ober- und Unterbau 6 bzw. 2 zu erzielen. Die Eindringtiefe des Klebstoffs 
15 betragt etwa 150 mm. Noch bevor der Klebstoff aushartet wird eine Schicht aus 
mineralischen Zuschlagstoffen aufgebracht. 

Auch hier handelt es sich urn ein mit Klebstoff vermischtes Gemenge von minera- 
lischen Zuschlagstoffen, welches im noch verformbaren Zustand aufgetragen wird. 

20 Als Zuschlagstoffen kommen eine Auswahl aus Quarzit, Granit, Basalt und Quarz 
in Frage, bei dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel kommt eingefarbter Granit 
zur Anwendung. Die Durchschnittsgrofie des Granitkorns liegt im Bereich zwi- 
schen 2 und 5mm. Die KorngroBenverteilung definiert sich nach DIN 66145, bei 
einem Parameter von mindestens9 und unter Vernachlassigung von je 1% Ober- 

25 und Unterkorn. 

Nach dem Auftragen des Gemenges wird dieses mit einer Walze verdichtet und 
mit einem Flugelglatter geglattet. Die Verdichtung erfolgt vorzugsweise mit einem 
Anpressdruck von 10 bis 50 N/cm 2 . Der Oberbau weist nach der Verdichtung eine 
30 Schichtdicke do von 50 mm auf. Nach der Verdichtung erfolgt das Ausharten des 
Oberbaus. Danach ist der Bodenbelag belastbar. 

Grundsatzlich ist es vor dem Auftragen einer Schicht auf eine darunter liegende 
Schicht nicht erforderlich, dass die untenliegende Schicht aushartet. Vielmehrfuhrt 
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das Auftragen auf eine noch nicht ausgehartete Schicht zu einer besseren Verbin- 
dung der Schichten untereinander. 

In der Fig. 2 ist eine alternative Ausfuhrungsform des erfindungsgemaften Boden- 
5 belags 1 gezeigt, der durch eine zusatzliche Sandschicht 4' belastbarer ist. Die 
zusatzliche Sandschicht 4' ist auf der Schotterschicht 5 aufgebracht und ebenfalls 
wie die baugrundseitige Sandschicht 4 mit Klebstoff stabilisiert. Zur besseren Haf- 
tung wlr die Schotterschicht 5 vor dem Auftragen der Sandschicht 4' mit Klebstoff 
eingespruht. Nach dem Verdichten erfoigt der Aufbau des Oberbaus 6 wie er fur 
10 die Ausfuhrungsform nach der Fig. 1 beschrieben ist. 
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Bezugszeichenliste 



1 Bodenbelag 

2 Unterbau 

3 Baugrund 

4, 4' Sandschicht 

10 5 Schotterschicht 

6 Oberbau 
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Patentanspriiche 

1 . Wasserdurchlassiger Bodenbelag (1 ) zum Aufbringen auf einen Baugrund, 
wobei der Oberbau (6) des Bodenbeiags (1) eine Verbindung aus verdichte- 
ten, mineralischen Zuschlagstoffen und organischen Klebstoffen ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Bodenbelag (1) einen mehrschichtigen Aufbau mit 
einem Ober- und Unterbau (6 bzw. 2) aufweist, wobei der Unterbau (2) zumin- 
dest eine baugrundseitige Schicht aus Sand (4) und eine oberbauseitige 
Schicht aus Schotter (5) aufweist, dessen durchschnittliche Grofie k Sc hotter des 
Unterkorns 5 mm betragt. 

2. Bodenbelag nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass Schichten des 
Ober- und/oder des Unterbaus (6 bzw. 2) durch Kleben miteinander verbun- 
den sind. 

3. Bodenbelag nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kdrnung der Zuschlagstoffe k z 1 bis 7 mm betragt. 

4. Bodenbelag nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die durchschnittliche Schichtdicke d 0 des Oberbaus (6) 30 bis 
60 mm betragt. 

5. Bodenbelag nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Hohlraumanteil des Oberbaus (6) bis zu 45% betragt. 

6. Bodenbelag nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mineralischen Zuschlagstoffe eine Auswahl aus Quarzit, 
Granit, Basalt und Quarz umfassen. 
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7. Bodenbelag nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mineralischen Zuschlagstoffe eine enge Korngrolienvertei- 
lung aufweisen, wobei die Durchschnittsgrolie d K des Korns in einem Bereich 
zwischen 1 bis 3 mm, 2 bis 3 mm, 2 bis 4 mm, 2 bis 5 mm oder 3 bis 7 mm be- 

5 tragt. 

8. Bodenbelag nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mineralischen Zuschlagstoffe eine Mischung aus 
rundem Korn und zumindest einem Anteil von 20% kantigem Korn aufweist. 

10 

9. Bodenbelag nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Klebstoff ein Zweikomponenten-Epoxidharz- oder ein Ein- 
komponenten-Polyurethan- oder ein Zweikomponenten-Polyurethan-Klebstoff 
ist. 

15 

10. Bodenbelag nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Anteil der Zuschlagstoffe des Oberbaus (6) coloriert sind 
und der Anteil vorzugsweise aus Quarzsand besteht 

20 11. Bodenbelag nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die durchschnittliche Schichtdicke d S and der verdichteten Sand- 
schicht (4) mindestens 20mm betragt. 

12. Bodenbelag nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

25 gekennzeichnet, dass die Schicht aus Schotter (5) ein Unterkorn aufweist, 
dessen durchschnittliche GrofJe kuschotter 5 mm betragt. 

13. Bodenbelag nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchschnittskorngrofie kschotter des Schotters (5) in 

30 einem Bereich zwischen 5 bis 16 mm, 16 bis 22 mm oder 16 bis 32 mm liegt. 

14. Bodenbelag nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die durchschnittliche Schichtdicke d s der 
Schotterschicht (5) 400 bis 500 mm betragt. 
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15. Verfahren zur Herstellung eines Bodenbelags nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte: 
o Aufbringen eines noch verformbaren Gemisches aus Klebstoff und Sand 
5 auf den Baugrund (3), 

o Verdichten des Klebstoff-Sand-Gemisches, 

o Aufbringen eines noch verformbaren Gemisches aus Klebstoff und 

Schotter (5) auf die Sandschicht (4), 
o Aufbringen der Oberschicht aus einem noch verformbaren Gemisches 
10 aus Zuschlagstoffen und Klebstoff auf die zuletzt aufgebrachte Schicht, 

o Verdichten des noch verformbaren Gemisches und 
o Ausharten der Schichten. 



16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Oberbau (6) 
15 auf den Unterbau (2) noch vor dem vollstandigen Ausharten der oberbauseiti- 
gen Schicht des Unterbaus (2) aufgebracht wird. 



17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass nach 
dem Aufbringen der Schotterschicht (5) eine Sandschicht (4) aufgebracht wird. 

20 

18. Verfahren einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass vor 
dem Aufbringen der Schotterschicht (5) auf die Sandschicht (4), auf die Sand- 
schicht eine Schicht (4) aus Klebstoff z.B. durch Spruhen aufgebracht wird. 



25 19. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 

dass vor dem Aufbringen des Oberbaus (6) auf die Schotterschicht (5), auf die 
Schotterschicht (5) eine Schicht aus Klebstoff z.B. durch Spruhen aufgebracht 
wird. 



30 20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein- 
dringtiefe t der Schicht aus Klebstoff mindestens 150 mm betragt. 
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